


 





 

 



 

 « »,  

 . . .   «  « »,  

G.V. Kurdyumov Institute for Metal Physics, Kiev, Ukraine

 «   –   « »,  

Ecole de Technologie Supérieure, Montréal, Canada 



 « » 

    , . ,  
   . . . , . 

 

1
   ,  

2     

ArcelorMittal Global R&D, USA 

   . . .   , 

 1 «      
   » 

1   ,   
2     . . .   



 « »

     

1     
« » 
2      

 
3    (   

) 

1National University of Science and Technology “MISIS”, Moscow, Russia 
2 Dept. of Mechanical Engineering, NTUST, Taipei, Taiwan, Republic of China 
3 Frank Laboratory of Neutron Physics, Joint Institute for Nuclear Research, 
Dubna, Russia 
4 Lomonosov Moscow State University, 119991 Moscow, Russia 

 «  . . . »,  

 -    
   , .  

    
 



1
   ,   

2     

«   », 

 «  . . . »,  

 «  . . . »,  

-   ,  

     
  «    

(   )» 

   ,  



 1 ( ) «      
   » 

IN VITRO IN 
VIVO

1     . . .  , 
 

2  « »,   
3    . .   ,  
4  « »,  
5  . ,  ( ) 
6   ,  ( ) 

1  ,  
2  « »,  
3 ,  

1     . . .  , 
 

2  « »,  « »,  



 2 «      
» 

LAMSI, École de technologie supérieure, Montréal, Canada  

LAMSI, École de technologie supérieure, Montréal, Canada  
2 Faculté de médecine vétérinaire, Université de Montréal, Saint-Hyacinthe, 
Canada  
3 Flint Animal Cancer Center, Colorado State University, Fort Collins, USA 

1 -   , -
 

3     « » 
(  -  ),  
4  «   - »,  
5     . . .  , 

 

1     
« »,  
2   ,  
3 Ecole de technologie superieure, ,   



1 -   , -
 

2      «  
»,  

3     , ,  
4    , , 

 
5     « » 
(  -  ),  

 « »,  

1     
« »,  
2     ,  

    , . 
  

     –   
     

, .  

1  « » ( , ) 
2   « - » ( , ) 
3   ( , ) 
4Ecole de Technologie superieure ( , )  

1     , 



2  « », .  
 

-   , -  

1     
« »,   
2     . . .  , 

 

-   , -
 

 « »

 2 ( ) «     
 » 

 -    
    



 « », ,   
      , 

-  

     
 « », ,   

     , 
-  

1  « » ( , ) 
2Ecole de Technologie superieure ( , ) 

 « », 

 « »,  

   , 

 3 «     
 » 

National University of Science and Technology "MISIS", Moscow 



    , .  

1  «  », . , , tb.ugmet@motorsich.com 

1  « », . , , yaispector@gmail.com 

2    , . , 
 

   . . .   , 
 .  

 



  
     . 

 
 1 «      

   » 
 

 , .  

 « », .  

1     . . .  , . 
2     « »,  
 

   , .  

   , .   
 

   . . .   , .  
 

    « » 
 

    , ,  
 
 
 
 



 

 

    , ,  

     , 
  , ,  

 « »,  

 « », .  

 « », .  

    , .    

    . . .  ,  

   ,  

   .  , .   



1     . . .  ,  

2  « »,   
3    . . »  ,  
4  .   . ,  ( ) 
5     ,  
6  . ,  ( ) 
7   ,  ( ) 

   . . . , .  

    . . ,  
 

   . . . , .  

 

 «    »,  

   ,  

    « » 
 

   . . .   , 



 2 «      
» 

1 -   , -  
2  «   - »,  
3     . . .  ,  
 

1 -   , -  
2Indian Institute of Technology Indore, India

1 -   , -  
2Indian Institute of Technology Indore, India 

1 -   , -  
2  «   - »,  
3     . . .  ,  

   

-   , -  



    « » 

   

-   , -  

 3 «     
 » 

-   « »,  

     ,  

    , ,  

    , 
  , ,  



    , ,  

1 -   WBH, . ,  
2  « », .  
3  «  » -   « », . -  
4 , . -  
 

 « » 
 «

    « » 





  

  





 « » 
shurea@mail.ru 



 . . .   «  « »,  
odesskiy@cstroy.ru 

 



G.V.  Kurdyumov Institute for Metal Physics, Kiev, Ukraine 
gavr@imp.kiev.ua, teus@imp.kiev.ua 

 

ab initio 



 «   –   « », -   
npk3@crism.ru 



Ecole de Technologie Supérieure, Montréal, Canada 
vladimir.brailovski@etsmtl.ca 

 « » 
kaputkina@mail.ru 



-       
gkodzhaspirov@yandex.ru 

 



    , . ,  
   . . . , .  

kolobov@icp.ac.ru 
 



1     
2     

mpk46@mail.ru 
 



ArcelorMittal Global R&D, USA
evgueni.poliak@arcelormittal.com 



   . . .   , 
zeldovich@imp.uran.ru 



e e 

    « » (  - 18-118020190116-6). 





 1 
«    

    
 » 





1     
2      . .   

vlstol@mail.ru 
 

  



 « » 
kaputkina@mail.ru 

 

  



 

     
deckard@list.ru 

  

Materials & Design

Scripta Materialia



1     « » 
2       

3    (   
) 

kaputkin@mail.ru 

Journal of The Electrochemical Society



1National University of Science and Technology “MISIS”, Leninsky ave. 4, 119049 Moscow, 
Russia 

2Dept. of Mechanical Engineering, NTUST, Taipei, Taiwan, Republic of China 
3Frank Laboratory of Neutron Physics, Joint Institute for Nuclear Research, 141980 Dubna, 

Russia 
liying.sun@mail.ru 

 

in situ

in situ

T. 

 «  . . . »,  
bazaleevak@mail.ru 

 



 -     
  , .  

wirodowa@mail.ru
 



     
79516284172@yandex.ru 

 



1     
2     

mpk46@mail.ru 
 



«   »,  
 gon7133@mail.ru  

 



 «  . . . »,  
Korobeynikov.83@mail.ru 

 



 «  . . . »,  
person13girl@list.ru  

 



-   ,  
buldashev.ivan@ .ru 

 

T T
bccC C C
Fe Va CT T

C C C

bccC
Fe Va C

C

x x xRT N L
x x x

x RTL
x

T T
bcc bccC C C C
Fe Va C Fe Va CT T

C C C C

x x x x
RT N L L

x x x x



Cx T
Cx

N0
bcc
Fe Va CL

/a

      
 «    (   

)» 
 slezov93@mail.ru, arslangl@bk.ru, speranski.konstantin@mail.ru  

 



   ,  
romanov_da@physics.sibsiu.ru 

 



        
(   18-79-00013). 



IN VITRO IN VIVO

1     . . .  ,  

2  « »,   
3    . .   ,  

4  « »,  
5  . ,  ( ) 

6   ,  ( ) 
 

 

in vitro 

in 
vivo 

      (  17-13-01488). 
  



1  ,  
2  « »,  

3 ,  
tokarb2005@mail.ru  

 

        37 . 
  



1     . . .  ,  
2  « »,  « »,   

pstraumal@yandex.ru, nataliasmartynenko@gmail.com. 
 



 1 
  





 , .  
test-eng@mail.ru 

 



 

 

 « », .  
nikulin@misis.ru 

 

PQ

VP



I

Acknowledgement:      
     « »       

 - . 
 

 

1     . . .  , . 
2     « », . 

nbochvar@imet.ac.ru
 

 



      075-00746-19-00
 

 

   , .  
 sigubenko@gmail.com 

 



 

 

   , .  
 sigubenko@gmail.com 

 



   . . .   , .  
sumer@i.ua 

 



    « » 
li_elina2787@mail.ru 

 



    , 
,  

malinov_l_s@pstu.edu 
 

 



 
 

    , 
,  

malinov_l_s@pstu.edu 
 



 
    , 

  , ,  
 



 
 « »,  

amolyarovv_875@mail.ru 
 



 
 « », .  
csaap@misis.ru 

 

 
Acknowledgement: The work was carried out with financial support from the Ministry of 

Science and Higher Education of the Russian Federation in the framework of Increase 
Competitiveness Program of NUST «MISiS (  2-2019-008), implemented by a governmental 
decree dated 16th of March 2013, N 211. 

 
 



 
 « », .  
csaap@misis.ru 

 

Acknowledgement: the work was carried with financial support from the grant of 
President of the Russian Federation (No. MK-6239.2018.8). 

 
 



 
     , .  

tometal@ukr.net 
 

 

 
 



    . . .  ,  
rokhlin@imet.ac.ru 

 

      075-00746-19-00 
 



 
   ,   

nevskiy.sergei@yandex.ru
 

         
   -118.2019.2,       

3.1283.2017/4.6,       18-32-00075 _  
 
 
 

  



 
   .  , .   

sukhovaya@ukr.net 
 

 



1     . . .  ,  

2  « »,   
3    . . »  ,  

4  .   . ,  ( ) 
5     ,  

6  . ,  ( ) 
7   ,  ( ) 

diana4-64@mail.ru 
 

      (   18-45-06010). 
  



 
   . . . , .  

fedorov@tsutmb.ru 
 

P 
= 

 (P)

(P)

      (   18-01-00513). 
  



 
   . . . , .  

fedorov@tsutmb.ru 
 

l0 = 

j

T

l  l0 E = 
lT l0 T = 

      (   18-01-00513). 
 
 
  



 
   . . . , .  

fedorov@tsutmb.ru 
 

      (   18-01-00513). 
 
 
  



 «    » 
aleksandr.cheylyakh@gmail.com 

 

 

 
 



 «    » 
cheylyakh_o_p@pstu.edu 

 



    « », 
churyumov@misis.ru 



   . . .   ,  
labmet@imp.uran.ru 





 2 
«   

   » 





LAMSI, École de technologie supérieure, Montréal, Canada 
morgan.letenneur.1@etsmtl.net 



LAMSI, École de technologie supérieure, Montréal, Canada  
2 Faculté de médecine vétérinaire, Université de Montréal, Saint-Hyacinthe, Canada  

3 Flint Animal Cancer Center, Colorado State University, Fort Collins, USA 
anatolie.timercan.1@etsmtl.net  

 

Withrow and MacEwen's Small Animal Clinical Oncology

Med.Eng.&Physics

Vet.Comp.Oncol



1 -   , -  
3     « » (  

-  ),  
4  «   - »,  

5     . . .  ,  
spbelyaev@mail.ru 

  



1     « »,  
2   ,  

3 Ecole de technologie superieure, ,   
dubinskiy.sm@misis.ru 

 

e



1 -   , -  
2      «  », 

 
3     , ,  

4    , ,  
5     « » (  

-  ),  
resnat@mail.ru 

 



    « » 
petrzhik@shs.misis.ru 

E

E

1     « »,  
2     ,  

anastasiia.misis@gmail.com 



    , .  
     –    

    , .  
churakovaa_a@mail.ru 



         ( 28  
07.03.2019). 

1  « » ( , ) 
2   « - » ( , ) 

3   ( , ) 
4Ecole de Technologie superieure ( , )  

sheremetyev@misis.ru 
 



1     , 
2  « », .   

galv.mark@rambler.ru  
 

e

Axio Observer D1m Ziess



       17-03-00360 . 

 

-   , -  
alekspb@list.ru 

 

l r M0  



1     « »,   
2     . . .  ,  

rdkarelin@gmail.com
 

 



-   , -   
lena-demi@yandex.ru 

 
 
  



 « » 
konopatskiy@misis.ru 

 
 
 
 
 



 
 -     

   
irbas@sibmail.com 

 

 
 
 
 



 « », , , vachiyan@yandex.ru 
     , - ,  

resnat@mail.ru  
 

JSM-
6460LV

Mettler Toledo 822e

  



      
« », , , titenash@mail.ru 

     , -  
 resnat@mail.ru  

 

Mettler Toledo 822e

tot
r

 
 
 
 



1  « » ( , ) 
2Ecole de Technologie superieure ( , ) 

kudryashova@misis.ru 
 

 
  



 « », ,  
t.teplyakova95@mail.ru 

 

 
 
  



 « »,  
Pulat_1993-2009@mail.ru 

 

 

  



   ,  
k.sosnin@mail.ru

         
  18-32-00075 _ .

  



 

 2 
  





1 -   , -  
2  «   - », ,  

3     . . .  ,  
st063878@student.spbu.ru 



1 -   , -  
2Indian Institute of Technology Indore, India 

uliafoncattel@gmail.com 



1 -   , -  
2Indian Institute of Technology Indore, India 

plus_xcv@mail.ru



1 -   , -  
2  «   - »,  

3     . . .  ,  
moldybizkit@mail.ru



   
volodko.sv@yandex.ru



-   , -  
elizaveta_iaparova@outlook.com



    « »,  
komarov@misis.ru

MaxStrain

MaxStrain, 

MaxStrain

MaxStrain

e

MaxStrain



  ,  
alimov.iwann@mail.ru



-   , -  
deathofyounger@mail.ru





 3 
«   

  
 » 





National University of Science and Technology "MISIS", Moscow, Russia  
yamimansoorina@gmail.com 

 

    ,   
demen@udman.ru 



-2 -2

1  «  », ,   
2  « », ,  

3    , ,  
tb.ugmet@motorsich.com 

 



   . . .   , ,  
tometal@ukr.net 





 3 
  





-   « »,  
ausferr@mail.ru, rts@ausferr.ru 

    , ,  
malinov_l_s@pstu.edu 

 



    , ,  
malinov_l_s@pstu.edu 

 



1     , ,  
2    , ,  

malinov_l_s@pstu.edu 



    , ,  
malinov_l_s@pstu.edu 



1 -   WBH, . ,  
2  « », .  

3  «  » -   « », . -  
4 , . -  

csaap@mail.ru 



1     « » 
 «

smarygina.inga@yandex.ru 



    « » 
teden92@yandex.ru 





 . . ................................................................................................................................ 23

 . .,  . . ................................................................................................... 24

Gavriljuk G., Teus S.M. .......................................................................................................... 25

 . .,  . . ......................................................................................................... 26

Brailovski V. ........................................................................................................................... 27

 . .,  . .,  . .,  . . ....................................... 27

 . .,  . .,  . . ................................................................. 28

 . . ........................................................................................................................ 29

 . .,  . .,  . . ...................................................................... 30

 . . ............................................................................................................................. 31

 . .,  . .,  . .,  . . ............................................ 32



 . .,  . . .......................................................................................... 37

 . .,  . .,  . .,  . . ....................................... 38

 . .,  . . ......................................................................................... 39

 . .,  . .,  . .  .............................................................. 40

Liying S., Cheverikin V.V., Zadorozhnyy M.Y., Cheng W.C., Balagurov A.M., Bobrikov 
I.A., Golovin I.S. ..................................................................................................................... 41

 . .,  . .,  . . ....................................................... 41

 . .,  . .,  . .,  . .,  . ., 
 . .,  . . ........................................................................................ 42

 . .,  . .,  . .,  . . ..................................... 43

 . .,  . .,  . . ........................................................................ 44

 . .,  . .,  . .,  . .,  . . ................ 45

 . .,  . .,  . .,  . ., 
 . .,  . . ............................................................................................ 46

 . .,  . .,  . .,  . . ................................ 47



 . .,  . . ............................................................................................... 48

 . .,  . .,  . ........................................................................ 49

 . .,  . .,  . .,  . .,  . . ..................... 50

IN VITRO IN VIVO

 . .,  . .,  . .,  . ., 
 . .,  . .,  . .,  . .,  . ., 

 . . ......................................................................................................................... 52

 . .,  . .,  . .,  . .,  . ., 
 . .,  . .,  . . ..................................................................... 53

 . .,  . . ..................................................................................... 54

 . . .............................................................................................................................. 57

 . .,  . .,  . .,  . . ................................................... 58

 . .,  . .,  . .,  . . ...................................... 59

 . .,  . . ................................................................................................ 60



 . . .......................................................................................................................... 61

 . .,  . . .............................................................................................. 62

 . .,  . .,  . . ........................................................................................ 63

 . . ......................................................................................................................... 64

 . . ......................................................................................................................... 65

 . .,  . . ................................................................................................ 66

 . . ......................................................................................................................... 67

 . .,  . .,  . .,  . . .......................................... 68

 . .,  . .,  . .,  . . ......................................... 69

 . . .......................................................................................................................... 70

 . .,  . .,  . .,  . . .................................. 71



 . .,  . .,  . .,  . .,  . . ........................... 72

 . . .......................................................................................................................... 73

 . .,  . .,  . .,  . ., 
 . .,  .,  . ., -  .,  . ., 

 . . ......................................................................................................................... 74

 . .,  . .,  . .,  . .,  . . .............. 75

 . .,  . .,  . .,  . . ....................................... 76

 . .,  . .,  . .,  . .,  . . .............. 77

 . .,  . . ...................................................................................................... 78

 . .,  . . ...................................................................................................... 79

 . . ....................................................................................................................... 80

 . .,  . .,  . . ................................................................ 81



Letenneur M., Kreitcberg A., Brailovski V. ............................................................................ 85

Timercan A., Brailovski V., Petit Y., Lussier B., Séguin B. .................................................... 86

 . .,  . .,  . .,  . .,  . .,  
. . ......................................................................................................................................... 87

 . .,  . .,  . .,  . .................................... 88

 . .,  . . .,  . .,  . .,  . ., 
 . .,  . .,  . .,  . .,  . . .............. 89

 . ....................................................................................................................... 90

-  . . ................................................................................................... 90

 . .,  . . .............................................................................................. 91

 . .,  . .,  . .,  . .,  . ., 
 . .,  . ........................................................................................ 92

 . .1,  . .1,  . .2 ................................................................. 93

 . .,  . .,  . . ........................................................................... 94



 . .,  . .,  . .,  . .,  . ., 
 . . .................................................................................................................... 95

 . .,  . .,  . .,  . .,  . . ............................. 96

 . .,  . .,  . .,  . .,  
. .,  . . .......................................................................................................... 97

 . .,  . .,  . .,  . .,  . . ....... 98

 . .,  . .,  . .,  . . ........................................ 99

 . .,  . .,  . .,  . . ............................... 100

 . .,  . .,  . .,  . .,  
. .,  . ........................................................................................................... 101

 . .,  . .,  . .,  . . .................................. 102

 . .,  . .,  . .,  . .,  . . .......... 103

 . .,  . .,  . .,  . .,  . . ....................... 104



 . .,  . .,  . .,  . .,  . . ....................... 107

 . .,  . .,  . ., Palani I.A., ManiPrabhu SS., 
Manikandan M., Jayachandran S. ....................................................................................... 108

 . .,  . .,  . ., Palani I.A., ManiPrabhu SS., 
Manikandan M., Jayachandran S.,  . .,  . . ................................. 109

 . .,  . .,  . .,  . . ................................................. 110

 . . ...................................................................................................................... 111

 . .,  . .,  . . ......................................................................... 112

 .C.,  . .,  . .,  . . ................................. 113

 . . ......................................................................................................................... 114

 . .,  . .,  . .,  . .,  . . .................. 115

Mansouri Y., Koshmin A.N., Astakhov V.A., Palacheva V.V., Cheverikin V.V., Golovin 
I.S. ......................................................................................................................................... 119

 . .,  . .,  . . .............................................................. 119



 . .,  . .,  . . ............................................................. 120

 . .,  . . .................................................................................................. 121

 . .,  . .,  . .,  . . ................................................ 125

 . .,  . .,  . . ....................................................................... 125

 . .,  . .,  . . ....................................................................... 126

 . .,  . .,  . .,  . . ........................................... 127

 . .,  . .,  . . .................................................................... 128

 . .,  . .,  . .,  . .,  . .,  
. .,  . . ................................................................................................................ 129

 . .,  . .,  . .,  . . ................................... 130

 . .,  . .,  . . ................................................................................... 131


















	1 стр  БЧ-2019-бс
	Сборник__БЧ_2019_А5
	149 стр БЧ-2019-бс

